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(57) Abstract 

The communication system (PBX) has a cell based cou- 
pling field module (BB-KN) and at least one time-slot based 
connection device (SB-AE1, SB-AE3) for the connection of 
time-slot based communication devices. In order to switch data 
received by the time-slot based connection device (SB-AE1, 
SB-AE3) using the cell based coupling field module (BB-NN), 
bi-directional conversion occurs between the data format of the 
time-slot based connection device (SB-AE1, .... SB-AE3) and the 
data format of the cell-based coupling field module (BB-KN). 

(57) Zusammenfassung 

Die Kommunikationsanlage (PBX) weist ein 
Zell-basiertes Koppelfeldmodul (BB-KN) und mindestens 
eine Zeitschlitz-basierte AnschluBeinrichtung (SB-AE1, 
SB-AE3) zum AnschluB von Zeitschlitz-basierten Kommu- 
nikationseinrichtungen auf. Fur eine Vermittlung von, uber die 
Zeitschlitz-basierte AnschluBeinrichtung (SB-AE1, SB-AE3) 
empfangenen Daten durch das Zell-basierte Koppelfeldmodul 
(BB-KN) erfolgt durch eine Umwandlungseinheit (UE) 
eine bidirektionale Umsetzung zwischen dem Datenformat 
der Zeitschlitz-basierten AnschluBeinrichtung (SB-AE1, 
.... SB-AE3) und dem Datenformat des Zell-basieiten 
Koppelfeldmoduls (BB-KN). 
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Beschreibung 

Kommunikationsanlage 

5 Aus der Produktschrif t „Sonderausgabe telcom report und Sie- 
mens Magazin Com: ISDN im Bttro - HICOM", Siemens AG, Berlin 
und Munchen, 1985, insbesondere der Seiten 58 bis 75 ist ein 
far eine zeitschlitz-basierte Inf ormationsvermittlung, insbe- 
sondere Sprachdatenvermittlung ausgebildetes Kommunikations- 

10 system bekannt. Die zeitschlitz-basierte kommunikationssys- 
teminterne Datenubermittlung z.B. zwischen einem im Kommuni- 
kationssystem angeordneten Koppelnetz und einer im Kommunika- 
tionssystem angeordneten Netz- bzw. Teilnehmeranschlufieinheit 
erfolgt dabei uber sogenannte Multiplexkanale - in der Lite- 

15 ratur haufig mit X PCM-Highways' (Pulse Code Modulation) be- 
zeichnet - gemafi dem TDM-Verf ahren (Time Devision Multiplex) . 

In den meisten Fallen umfafit ein sogenannter 'PCM-Highway' 
zum einen 30 Nutzdatenkanale, welche als ISDN-orientierte B- 

20 Kanale (integrated Services Digital Network) mit einer t)ber- 
tragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum anderen 
einen Signalisierungskanal, welcher als ISDN-orientierter D- 
Kanal mit einer Obertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet 
ist. Somit steht fur eine zeitschlitz-basierte Datenubermitt- 

25 lung gemafi dem TDM-Verf ahren eine Datenubermittlungsrate von 
2 Mbit/s zur Verfagung. 

Das bekannte Kommunikationssystem weist ein zeitschlitz-ba- 
siertes Koppelnetz auf, an das maximal 64 bidirektionale 

30 'PCM-Highways' anschliefibar sind. Durch dieses zeitschlitz- 
basierte Koppelnetz sind von den 64 anschlieflbaren X PCM- 
Highways' jeweils zwei beliebige der in einem 'PCM-Highway' 
zusammengefaBten 32 Kanale miteinander verbindbar. Somit er- 
gibt sich far das zeitschlitz-basierte Koppelnetz eine Ver- 

35 mittlungskapazitat von maximal 128 Mbit/s. 
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Durch den zunehmenden Bedarf an einer Obertragung von Video- 
inf ormationen in der modernen Kommunikationstechnik, wie z.B. 
Fest- und Bewegtbilder bei Bildtelef onanwendungen steigt die 
Bedeutung von Ubertragungs- und Vermittlungstechniken ftir ho- 
5 he und variable Dateniibertragungsraten grofier 100 Mbit/s. 

Als Datenubertragungsverfahren ftir hohe Datengeschwindigkei- 
ten ist z.B. der sogenannte Asynchrone Transfer Modus (ATM) 
bekannt. Eine Dateniibertragung auf Basis des Asynchronen 
10 Transfer Modus ermoglicht derzeit eine variable Obertragungs- 
bitrate von bis zu 622 Mbit/s. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kommunikationsanlage anzugeben, mittels der die Vermittlungs- 
15 kapazitat erhoht werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemafi mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

20 Zum besseren Verstandnis der Funktionsweise einer zell-ba- 
sierten, insbesondere einer auf dem Asynchronen Transfer Mo- 
dus basierenden Vermittluhgstechnik erscheint es erforderlich 
zunachst noch einmal auf bekannte Prinzipien naher einzuge- 
hen. 

25 

Bei dem als Asynchronen Transfer Modus (ATM) bekannten zell- 
basierten Datenubertragungsverfahren werden ftir den Daten- 
transport Datenpakete fester Lange, sogenannte ATM-Zellen be- 
nutzt. Eine ATM-Zelle setzt sich aus einem, ftir den Transport 
30 einer ATM-Zelle relevante Vermittlungs-Daten enthaltenden, 

ftinf Bytes langem Zellkopf, dem sogenannten ^Header' und ei- 
nem 48 Bytes langem Nutzdatenf eld, dem sogenannten ^ayload' 
zusammen. 

35 In der gemafi dem Asynchronen Transfer Modus konzipierten Ver- 
mittlungstechnik werden bei einem Verbindungsaufbau vor Be- 
ginn der Nutzdatenubertragung in einem ATM-Kommunikationsnetz 
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durch Austausch von Signalisierungsinformationen Verbindungs- 
tabellen mit aus einer Virtuellen-Kanal-Identif izierung und 
aus einer Virtuellen-Pf ad-Identif izierung bestehenden Ver- 
mittlungsinformation in der jeweiligen ATM-Vermittlungsein- 
5 richtung eingerichtet . In den Verbindungstabellen ist der 
Virtuellen-Kanal-Identifizierung ein VCI-Wert und der Virtu- 
ellen-Pf ad-Identif izierung ein VPI-Wert zugewiesen. Durch die 
in die Verbindungstabellen eingetragene Vermittlungsinf orma- 
tion ist festgelegt, wie die virtuellen Pfade bzw. in den 

10 virtuellen Pfaden enthaltene virtuelle Obertragungskanale der 
an der ATM-Vermittlungseinrichtung ein- und ausgehenden Ver- 
bindungen durch die Signalisierung einander zugeordnet sind, 
d.h. welcher Eingang mit welchem Ausgang vermittlungstech- 
nisch verkniipft ist. Ober diese virtuellen Verbindungen iiber- 

15 mittelte ATM-Zellen weisen im Zellkopf im wesentlichen aus 
einem VPI- und einen VCI-Wert bestehende Vermittlungs-Daten 
auf . Am Eingang einer ATM-Vermittlungseinrichtung werden die 
ATM-Zellkopf-Daten bearbeitet, d.h. die darin angeordneten 
Vermittlungs-Daten erfaJit und bewertet. Anschliefiend werden 

20 die ATM-Zellen anhand den in der Verbindungstabelle gespei- 
cherten Vermittlungsinformationen durch ein in der ATM-Ver- 
mittlungseinrichtung angeordnetes Koppelf eldmodul zu einem, 
ein bestimmtes Ziel reprasentierenden Ausgang vermittelt. 

25 Aus dem Datenblatt „MOS INTEGRATED CIRCUIT uPD98410 x \ NEC 

Corporation, 1997, Document No. S12624EJ1V0DS00 (1 st edition) 
ist beispielsweise ein hochintegrierter ATM-Durchschaltebau- 
stein mit einer Vermittlungsleistung von 1,2 Gbit/s bekannt, 
der die oben beschriebene Funktionsweise einer ATM-Vermitt- 

30 lungseinrichtung realisiert. 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemafien Anordnung be- 
steht darin, daB eine Imp lementie rung eines zell-basierten 
Koppelf eldmoduls in eine bestehende Kommunikationsanlage und 
35 die damit verbundene Erhohung der Vermittlungsleistung der 

Kommunikationsanlage auf einfache Weise und ohne Eingriffe in 
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die zentrale Steuerung der Kommunikationsanlage vorgenommen 
werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprtichen angegeben. 

Durch eine Implementierung von zell-basierten Anschlufiein- 
richtungen, die direkt an das zell-basierte Koppelf eldmodul 
anschliefibar sind, konnen sowohl zeitschlitz-basierte, als 
auch zell-basierte Daten durch die gleiche Kommunikationsan- 
lage vermittelt werden. 

Durch die Integration eines zeitschlitz-basierten als auch 
eines zell-basierten Koppelf eldmoduls in die Kommunikations- 
anlage, wobei eine vermittlungstechnische Steuerung des zell- 
basierten Koppelf eldmoduls durch Umwandlung der vermittlungs- 
technischen Steuerinf ormation des zeitschlitz-basierten Kop- 
pelf eldmoduls durch eine weitere Steuereinheit erfolgt, ist 
eine Datenvermittlung sowohl ilber das zeitschlitz-basierte 
als auch uber das zell-basierte Koppelf eldmodul moglich. So- 
mit kann eine Umwandlung einer ausschliefilich zeitschlitz- 
basierten Kommunikationsanlage in eine ausschliefilich zell- 
basierte Kommunikationsanlage in mehreren, leichter zu reali 
sierenden Schritten erfolgen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Fig 1: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 

wesentlichen Funktionseinheiten einer erf indungsgema 
fien Kommunikationsanlage; 

Fig 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 

wesentlichen Funktionseinheiten einer in der Kommuni 
kationsanlage angeordneten Breitband-Funktionsein- 
heit; 
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Fig 3: Umwandlung von einem zeitschlitz-basierten Datenfor- 
mat in ein zell-basiertes Datenformat gemaJJ eines er- 
sten Betriebsmodus einer Umwandlungseinheit; 

Fig 4: Umwandlung von einem zeitschlitz-basierten Datenfor- 
5 mat in ein zell-basiertes Datenformat gemafi eines 

zweiten Betriebsmodus der Umwandlungseinheit. 

Fig 1 zeigt eine schematische Darstellung der wesentlichen 
Funktionseinheiten einer erf indungsgemafien Kommunikations- 

10 anlage PBX. Die Kommunikationsanlage PBX weist eine zeit- 
schlitz-basierte Schmalband-Funktionseinheit SB-FE und eine 
zell-basierte Breitband-Funktionseinheit BB-FE auf. Eine 
zeitschlitz-basierte Datenubermittlung erfolgt dabei auf Ba- 
sis des PCM-Datenformats (Pulse Code Modulation) gemaJJ dem 

15 TDM-Verfahren (Time Devision Multiplex) . Eine zell-basierte 
Datenubermittlung erfolgt auf Basis des ATM-Datenformats 
(Asynchroner Transfer" Modus) . 

Des weiteren weist die Kommunikationsanlage PBX zeitschlitz- 
20 basierte Schmalband-Anschlufieinheiten, beispielhaft sind drei 
zeitschlitz-basierte Schmalband-Anschlufieinheiten SB-AE1,..., 
SB-AE3 dargestellt und zell-basierte Breitband-Anschluilein- 
heiten, beispielhaft sind zwei zell-basierte Breitband-An- 
schluBeinheiten BB-AE1, BB-AE2 dargestellt, auf. Die zeit- 
25 schlitz-basierten Schmalband-Anschlufieinheiten SB-AE1,..., 

SB-AE3 weisen beispielsweise U P0 -, S 0 - oder a/b-Schnittstellen 
zum AnschluB von Kommunikationsendgeraten KE1,...,KE4 an die 
Kommunikationsanlage PBX oder eine S 2M -Schnittstelle - in der 
Literatur haufig mit PrimarmultiplexanschluJi bezeichnet - ftir 
30 eine Verbindung mit einer weiteren Kommunikationsanlage PBX2 
auf. 

Uber eine a/b-Schnittstelle erfolgt ein AnschluB von analogen 
Kommunikationsendgeraten KE3, KE4 an die Kommunikationsanlage 
35 PBX. Eine U P0 - oder eine S 0 -Schnittstelle dient zum AnschluB 
von digitalen Kommunikationsendgeraten KE1, KE2 an die Kommu- 
nikationsanlage PBX und umfaflt jeweils 2 Nutzdatenkanale, 
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welche als ISDN-orientierte B-Kanale mit einer Obertragungs- 
rate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und einen Signalisie- 
rungskanal, welcher als ISDN-orientierter D-Kanal mit einer 
Obertragungsrate von 16 kBit/s ausgestaltet ist. Eine S 2 m- 
5 Schnittstelle umfalit jeweils 30 ISDN-orientierte B-Kanale mit 
einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s und einen ISDN-orien- 
tierten D-Kanal mit einer Obertragungsrate von 64 kBit/s. 



Die zell-basierten Breitband-Anschlulieinheiten BB-AE1, BB-AE2 
10 weisen beispielsweise eine STMl-Schnittstelle (Synchronous 
Transfer Modus) mit einer Ubertragungskapazitat von 155 
Mbit/s zum Anschlufi an ein ATM-Kommunikationsnetz ATM oder 
eine UTP25-Schnittstelle (Unshielded Twisted Pair) mit einer 
jeweiligen Ubertragungskapazitat von 25 Mbit/s zum Anschlufi 
15 von sogenannten ^Multimedia-Terminals' MT an die Kommunika- 
tionsanlage PBX auf. 

Die Schmalband-Funktionseinheit SB-FE weist ein zeitschlitz- 
basiertes Koppelf eldmodul KN, eine zentrale Steuereinheit CPU 

20 und eine Signalisierungseinheit SIG auf. Die zentrale Steuer- 
einheit CPU realisiert dabei die vermittlungstechnische Steu- 
erung des zeitschlitz-basierten Koppelf eldmoduls KN. Dabei 
werden im Rahmen eines, iiber eine zeitschlitz-basierte 
Schmalband-AnschlulJeinheit SB-AE 1 , . . . , SB-AE3 realisierten Da- 

25 tentransfers die iiber eine Signalisierungsleitung HDLC (High 
Level Data Link) empfangenen Signalisierungsinformationen von 
der zentralen Steuereinheit CPU in vermittlungstechnische 
Steuerinformationen fur das zeitschlitz-basierte Koppelfeld- 
modul KN umgewandelt. Den Signalisierungsinformationen zuge- 

30 ordnete Nutzdaten werden aufgrund der vermittlungstechnischen 
Steuerinformation von einem beliebigen Zeitschlitz einer Ein- 
gangsleitung auf einen beliebigen Zeitschlitz einer beliebi- 
gen Ausgangsleitung des zeitschlitz-basierten Koppelf eldmo- 
duls KN durchgeschaltet . 

35 

Die Signalisierungseinheit SIG iibernimmt die Zeichenversor- 
gung der Kommunikationsanlage PBX mit Hortonen und gegebenen- 
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falls mit Ansagen, sowie den Empfang von MFV-Taktwahlzeichen 
(Mehrfrequenz-Wahlverfahren) und Amtswahltonen, Die Signali- 
sierungseinheit SIG ist iiber eine zeitschlitz-basierte Ver- 
bindung mit dem zeitschlitz-basierten Koppelf eldmodul KN ver- 
5 bunden . 

Die Breitband-Funktionseinheit BB-FE weist ein zell-basiertes 
Koppelf eldmodul BB-KN - beispielsweise den hochintegrierten 
Durchschaltebaustein pPD98410 - mit einer Vermittlungslei- 

10 stung von 1,2 GBit/s, eine weitere Steuereinheit BB-CPU und 
mehrere Umwandlungseinheiten UE auf . Die weitere Steuerein- 
heit BB-CPU realisiert dabei die vermittlungstechnische Steu- 
erung des zell-basierten Koppelf eldmoduls BB-KN. Hierzu sind 
die zentrale Steuereinheit CPU und die weitere Steuereinheit 

15 BB-CPU iiber eine separate Steuerleitung ST miteinander ver- 
bunden. Im Rahmen einer Vermittlung von iiber eine zeit- 
schlitz-basierte Schmalband-Anschlulieinheit SB-AE1, . . . , SB-AE3 
empfangenen Daten durch das zell-basierte Koppelf eldmodul BB- 
KN, werden die Uber die Signalisierungsleitung HDLC durch die 

20 zentrale Steuereinheit CPU empfangenen und in vermittlungs- 
technische Steuerdaten far das zeitschlitz-basierte Koppel- 
feldmodul KN umgesetzten vermittlungstechnischen Steuerdaten 
aber die separate Steuerleitung ST an die weitere Steuerein- 
heit BB-CPU ubermittelt und in dieser in vermittlungstechni- 

25 sche Steuerdaten far das zell-basierte Koppelf eldmodul BB-KN 
umgesetzt . 

Fur eine Umsetzung der vermittlungstechnischen Steuerdaten 
des zeitschlitz-basierten Koppelf eldmoduls KN auf die ver- 

30 mittlungstechnischen Steuerdaten des zell-basierten Koppel- 
f eldmoduls BB-KN erfolgt eine Zuordnung der far den Aufbau 
einer Verbindung notwendigen zeitschlitz-basierten Vermitt- 
lungsinformation von Eingangsleitung/Zeitschlitz und Aus- 
gangsleitung/Zeitschlitz auf die zell-basierten Vermittlungs- 

35 informationen Eingangs-VCI-Wert und Ausgangs-VCI-Wert (Vir- 
tual Channel Identifier) . 
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Die Umwandlungseinheiten UE sind einerseits Uber eine zell- 
basierte Verbindung mit dem zell-basierten Koppelf eldmodul 
BB-KN und andererseits Uber zeitschlitz-basierte Teilnehmer- 
anschlufileitungen TAL mit den zeitschlitz-basierten Schmal- 
5 band-AnschluBeinheiten SB-AE1, . . . , SB-AE3 oder alternativ uber 
eine zeitschlitz-basierte Verbindung DL mit dem zeitschlitz- 
basierten Koppelf eldmodul KN verbunden. Im Rahmen einer Da- 
teniibermittlung uber eine zeitschlitz-basierte Schmalband- 
AnschluJieinheit SB-AE1, . . . , SB-AE3 erfolgt durch die Umwand- 
10 lungseinheiten UE eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem 
Datenformat der zell-basierten Verbindung und dem Datenformat 
der zeitschlitz-basierten Verbindungen TAL, DL. Insbesondere 
erfolgt eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem TDM-Da- 
tenformat und dem ATM-Datenf ormat . 

15 

Ftir eine Dateniibermittlung uber zeitschlitz-basierte Schmal- 
band-AnschluJieinheiten SB-AE1, . . . , SB-AE3 wird eine Vermitt- 
lungsleitung von ca. 200 MBit/s des zell-basierten Koppel- 
feldmoduls BB-KN reserviert. Somit steht fiir eine Datentiber- 

20 mitt lung liber zell-basierte Breitband-AnschluJieinheiten BB- 
AE1, BB-AE2 eine Vermittlungsleitung von ca. 1 GBit/s zur 
Verftigung. Alternativ kann eine Zuweisung der Vermittlungska- 
pazitat des zell-basierten Koppelf eldmoduls BB-KN fur eine 
Dateniibermittlung tiber zeitschlitz-basierte Schmalband-An- 

25 schlufieinheiten SB-AE1, . . . , SB-AE3 oder tiber zell-basierte 

Breitband-AnschluJieinheiten BB-AE1 , BB-AE2 dynamisch, d.h. an 
den jeweiligen Bedarf angepafit erfolgen. 

Fig 2 zeigt eine schematische Darstellung der wesentlichen 
30 Funktionseinheiten der Breitband-Funktionseinheit BB-FE. Zur 
Steuerung einer zell-basierten Datenvermittlung in der Kommu- 
nikationsanlage PBX ist die weitere Steuereinheit BB-CPU uber 
einen Steuerbus CPU-BUS mit dem in der Breitband-Funktions- 
einheit BB-FE angeordneten zell-basierten Koppelf eldmodul BB- 
35 KN und den Umwandlungseinheiten UE1/...,UE3 und zusatzlich 
mit den zell-basierten Breitband-AnschluJieinheiten BB-AE1, 
BB-AE2 verbunden. 
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Das zell-basierte Koppelfeldmodul BB-KN weist eine in zwei 
Teilspeicher untergliederte koppelf eldmodulindividuelle Spei- 
chereinheit SPE auf. Im ersten Teilspeicher der koppelf el ditto- 
5 dulindividuellen Speichereinheit SPE ist eine Vermittlungsta- 
belle HTT - in der Literatur haufig mit "Header Translation 
Table' bezeichnet - hinterlegt. Diese Vermittlungstabelle HTT 
beinhaltet die ftir eine Vermittlung von ATM-Zellen in Form 
eines Wertepaares aus Eingangs-VCI-Wert und Ausgangs-VCI-Wert 
10 gespeicherten notwendigen Vermittlungsinf ormationen, anhand 
der eine am zell-basierten Koppelfeldmodul BB-KN ankommende 
ATM-Zelle mittels des ubermittelten Eingangs-VCI-Wert identi- 
fiziert und anhand des zugeordneten Ausgangs-VCI-Wert umge- 
wertet und weitervermittelt wird. 

15 

Der zweite Teilspeicher der koppelf eldmodulindividuellen 
Speichereinheit SPE dient der Zwischenspeicherung der im 
"Payload'-Bereich einer ATM-Zelle iibermittelten Nutzdaten 
wahrend der Vermittlung der ATM-Zelle im zell-basierten Kop- 
20 pelfeldmodul BB-KN. 

Des weiteren weist das zell-basierte Koppelfeldmodul BB-KN 
zwei hochfrequente UTOPIA-Schnittstellen (Universal Test & 
Operations PHY Interface fur ATM) auf. Uber die UTOPIA- 

25 Schnittstellen ist das zell-basierte Koppelfeldmodul BB-KN 
liber jeweils einen 16-Bit-breiten zell-basierten UTOPIA-Da- 
tenbus DB mit jeweils zwei Multiplexereinrichtungen MUX1,..., 
MUX 4 verbunden. Uber den 16-Bit-breiten zell-basierten 
UTOPIA-Datenbus DB ist eine bidirektionale Datenubertragungs- 

30 rate von 622 MBit/s realisierbar . Durch die Multiplexerein- 
richtung;en MUX1, . . . ,MUX4 - die beispielsweise wie in der 
deutschen Patentanmeldung mit dem amtlichen Kennzeichen 197 
515 60.6 beschrieben ausgestaltet sind - erfolgt eine Umset- 
zung des Datenformats des 16-Bit-breiten zell-basierten 

35 UTOPIA-Datenbusses DB auf das Datenformat eines 8-Bit-breiten 
zell-basierten UTOPIA-Datenbusses. An die Multiplexereinrich- 
tungen MUX1, — ,MUX4 sind jeweils maximal vier 8-Bit-breite 
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zell-basierte UTOPIA-Datenbusse anschliefibar, liber die je- 
weils eine maxiiaale bidirektionale Dateniibertragungsrate von 
310 MBit/s realisierbar ist. 

Allgemein ist Uber jeweils einen 8-Bit-breiten zell-basierten 
UTOPIA- Da tenbus eine Multiplexereinrichtung MUX1, . . • ,MUX4 
entweder mit einer zell-basierten Breitband-Anschlufieinheit 
BB-AE1, BB-AE2 oder mit einer Umwandlungseinheit UE1,...,UE3 
verbindbar. So ist die erste Multiplexereinrichtung MUX1 uber 
einen ersten 8-Bit-breiten zell-basierten UTOPIA-Datenbus mit 
der ersten zell-basierten Breitband-Anschlufieinheit BB-AE1 
und die zweite Multiplexereinrichtung MUX2 uber einen zweiten 
8-Bit-breiten zell-basierten UTOPIA-Datenbus mit der zweiten 
zell-basierten Breitband-Anschlufieinheit BB-AE2 verbunden. 
Die vierte Multiplexereinrichtung MUX ist iiber jeweils einen 
8-Bit-breiten UTOPIA-Datenbus mit den Umwandlungseinheiten 
UE1 , . . • / UE3 verbunden . 

An die Umwandlungseinheiten UE1,...,UE3 sind andererseits ma- 
ximal acht bidirektionale zeitschlitz-basierte X PCM-Highways' 
mit einer Dateniibertragungsrate von jeweils 2 MBit/s an- 
schliefibar. 

Dabei ist die erste Umwandlungseinheit UE1 uber eine erste 
zeitschlitz-basierte Teilnehmeranschlufileitung TALI mit der 
ersten zeitschlitz-basierten Schmalband-Anschlufieinheit SB- 
AE1 und iiber eine zweite zeitschlitz-basierte Teilnehmeran- 
schlufileitung TAL2 mit der zweiten zeitschlitz-basierten 
Schmalband-Anschlufieinheit SB-AE2 verbunden. Die zweite Um- 
wandlungseinheit UE2 ist iiber die zeitschlitz-basierte Daten- 
leitung DL mit dem zeitschlitz-basierten Koppelf eldmodul KN 
und die dritte Umwandlungseinheit UE3 ist iiber eine dritte 
zeitschlitz-basierte Teilnehmeranschlufileitung TAL3 mit der 
dritten zeitschlitz-basierten Schmalband-Anschlufieinheit SB- 
AE3 verbunden. 
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Durch eine Umwandlungseinheit UE1, ,UE3 erfolgt eine bidi- 
rektionale Umwandlung zwischen dem TDM-Datenformat eines 
'PCM-Highways' und dem ATM-Datenformat des 8-Bit-breiten 
zell-basierten UTOPIA-Datenbusses . Hierzu ist es notwendig, 
5 dafi jedem Zeitschlitz - in der Literatur im Zusammenhang mit 
einem 'PCM-Highway' haufig auch mit Kanal bezeichnet - eines 
an einer Umwandlungseinheit UE1,...,UE3 angeschlossenen X PCM- 
Highways' eindeutig ein VCI-Wert und umgekehrt zuordenbar 
ist. Da an jeder Umwandlungseinheit UE1 / ...,UE3 bis zu acht 
10 X PCM-Highways' anschliefibar sind, miissen fiir jede Umwand- 
lungseinheit UE1,...,UE3 jeweils 256 verschiedene VCI-Werte 
einstellbar sein. 

Zur Speicherung der, fttr eine bidirektionale Umwandlung zwi- 
15 schen dem TDM-Datenformat und dem ATM-Datenformat notwendigen 
Umwandlungsinformationen, durch die eine Zuordnung von A PCM- 
Highway' /Zeitschlitz zu VCI-Wert und umgekehrt erfolgt, weist 
jede Umwandlungseinheit UE1,...,UE3 eine umwandlungseinhei- 
tenindividuelle Speichereinheit SPE auf. 

20 

Eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem TDM-Datenformat 
eines X PCM-Highways' und dem ATM-Datenformat durch eine Um- 
wandlungseinheit UE erfolgt dabei gemafi zweier unterschiedli- 
cher Betriebsmodi der Umwandlungseinheiten UE1,...,UE3 die im 
25 folgenden naher beschrieben werden. 

Fig 3 zeigt in schematischer Darstellung die Umwandlung des 
TDM-Datenf ormats in das ATM-Datenformat gemafi eines ersten 
Betriebsmodus der Umwandlungseinheiten UE1, UE2 . 

30 

Ein 125vis langer TDM-Rahmen Rl, R2 umfafit insgesamt 32 Kana- 
le, liber welche eine Datentlbermittlung im Rahmen von 30 Ver- 
bindungen - wobei eine Zuordnung von 30 Kanalen fiir eine 
Obermittlung von Nutzdateninformation und von 2 Kanalen fur 
35 eine Obermittlung von Signalisierungsinformation besteht - 

moglich ist. Bei einer Umwandlung eines kontinuierlichen, auf 
dem TDM-Verfahren basierenden Datenstroms auf das zell-ba- 
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sierte ATM-Format werden alle 32 in einem TDM-Rahmen zeitlich 
auf einanderfolgenden Kanale - mit jeweils 1 Byte Nutzdatenin- 
formation - in der nachfolgend beschriebenen Weise auf das 
ATM-Zellen-Datenf ormat umgesetzt. 

Beginnend mit dem ersten Byte des Nutzdatenbereiches einer 
ATM-Zelle ATM-Z1, ATM-Z2 erfolgt die Ubermittlung der in ei- 
nem TDM-Rahmen Rl, R2 enthaltenen Nutzdateninf ormation. Dabei 
werden im Nutzdatenbereich einer ATM-Zelle ATM-Z1, ATM-Z2 die 
Nutzdateninformation eines Kanals 0,...,31 eines X PCM-High- 
ways' zusammengef afit . So werden beispielsweise in der ersten 
ATM-Zelle ATM-Z1 maximal 4 8 Nutzdaten-Bytes des Kanals 0 des 
X PCM-Highways' und in der zweiten ATM-Zelle ATM-Z2 maximal 48 
Nutzdaten-Bytes des Kanals 1 des X PCM-Highways' , usw. zusam- 
mengef afit . 

Fig 4 zeigt in schematischer Darstellung die Umwandlung des 
TDM-Datenformats in das ATM-Datenformat gemail eines zweiten 
Betriebsmodus der dritten Umwandlungseinheit UE3 . 

Hierbei werden alle 32 Kanale 0, ...,31 eines 'PCM-Highways' 
nacheinander innerhalb einer oder in zwei auf einanderfolgen- 
den ATM-Zellen iibermittelt. Beginnend mit dem ersten Byte des 
Nutzdatenbereiches einer ATM-Zelle ATM-Z1, ATM-Z2 werden 
nacheinander die, den einzelnen Kanalen 0, ...,31 des TDM- 
Rahmens Rl, R2 zugeordneten Nutzdaten-Bytes der Reihenfolge 
nach iibermittelt. Direkt nach einer Obermittlung des letzten 
Bytes (das dem Kanal 31 zugeordnete Byte) des ersten TDM- 
Rahmens Rl erfolgt eine Obermittlung des ersten Bytes (das 
dem Kanal 0 zugeordnete Byte) des zweiten TDM-Rahmens R2. Ei- 
ne Zuordnung der Nutzdaten-Bytes einer ATM-Zelle ATM-Z1, ATM- 

Z2 zu einem Kanal 0, ,31 eines TDM-Rahmens Rl, R2 erfolgt 

somit uber die Position des Bytes im Nutzdatenbereich der 
ATM-Zelle ATM-Z1, ATM-Z2. 

An einem Datentransf er ausgehend von einem ersten, an der er- 
sten zeitschlitz-basierten Schmalband-Anschlulieinheit SB-AE1 
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angeschlossenen Kommunikationsendgerat KE1 zu einem dritten, 
an der zweiten zeitschlitz-basierten Schmalband-Anschluflein- 
heit SB-AE2 angeschlossenen Kommunikationsendgerat KE3 sind 
die nachfolgend beschriebenen Funktionseinheiten beteiligt. 

5 

Die zu iibermittelnden zeitschlitz-basierten Daten werden von 
der ersten zeitschlitz-basierten Schmalband-Anschlufieinheit 
SB-AE1 tiber die erste zeitschlitz-basierte Teilnehmeran- 
schluJSleitung TALI z.B. iiber den Kanal 0 zur ersten Umwand- 

10 lungseinheit UE1 ubermittelt. In der ersten Umwandlungsein- 
heit UE1 werden die zeitschlitz-basierten Daten gemafi des er- 
sten Betriebsmodus in zell-basierte Daten umgewandelt. Anhand 
der, in der umwandlungseinheitenindividuellen Speichereinheit 
SPE hinterlegten Umwandlungsinformationen erfolgt eine Umwer- 

15 tung der zeitschlitz-basierten Vermittlungsinformation (erste 
zeitschlitz-basierte TeilnehmeranschluISleitung TALI / Kanal 
0) in die zugehorige zell-basierte Vermittlungsinformation 
(VCI-Wert) . 

20 Die zu den Nutzdaten gehorenden, die Ursprungs- und die Ziel- 
adresse enthaltenden Signalisierungsdaten werden tiber die Si- 
gnalisierungsleitung HDLC an die zentrale Steuereinheit CPU 
Ubermittelt. In der zentralen Steuereinheit CPU werden die 
Signalisierungsdaten in vermittlungstechnische Steuerdaten 

25 fur das zeitschlitz-basierte Koppelfeldmodul KN umgesetzt. 

Diese vermittlungstechnische Steuerdaten fur das zeitschlitz- 
basierte Koppelfeldmodul KN werden iiber die separate Steuer- 
leitung ST an die weitere Steuereinheit BB-CPU ubermittelt 
und von dieser in vermittlungstechnische Steuerdaten fur das 

30 zell-basierte Koppelfeldmodul BB-KN umgesetzt. 

Ausgehend von der ersten Umwandlungseinheit UE1 werden die 
zell-basierten Daten iiber einen 8-Bit-breiten zell-basierten 
UTOPIA-Datenbus an die vierte Multiplexereinrichtung MUX4 und 
35 von dieser Ober den 16-Bit-breiten zell-basierten UTOPIA-Da- 
tenbus DB an das zell-basierte Koppelfeldmodul BB-KN weiter- 
ubermittelt . 
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Anhand der im Zellkopf der zell-basierten Daten gespeicherten 
zell-basierten Vermittlungsinf ormation (VCI-Wert) und anhand 
der im ersten Teilspeicher der koppelf eldmodulindividuellen 
5 Speichereinheit SPE hinterlegten Vermittlungstabelle HTT er- 
folgt eine Vermittlung der zell-basierten Daten innerhalb des 
zell-basierten Koppelf el dmoduls BB-KN. 

Ausgehend vom zell-basierten Koppelf eldmoduls BB-KN werden 

10 die zell-basierten Daten iiber den 16-Bit-breiten zell-basier- 
ten UTOPIA-Datenbus DB an die vierte Multiplexereinrichtung 
MUX 4 und von dieser liber den 8-Bit-breiten zell-basierten 
UTOPIA-Datenbus an die erste Umwandlungseinheit UE1 ubermit- 
telt. In der ersten Umwandlungseinheit UE1 werden die zell- 

15 basierten Daten gemaJl des ersten Betriebsmodus in zeit- 

schlitz-basierte Daten umgewandelt. Anhand der, in der um- 
wandlungseinheitenindividuellen Speichereinheit SPE hinter- 
legten Umwandlungsinf ormationen erfolgt eine Umwertung der 
zell-basierten Vermittlungsinf ormation (VCI-Wert) in die zu- 

20 gehorige zeitschlitz-basierte Vermittlungsinf ormation (zweite 
zeitschlitz-basierte TeilnehmeranschluBleitung TAL2 / Kanal 
4) . Die zu iibermittelnden zeitschlitz-basierten Daten werden 
von der ersten Umwandlungseinheit UE1 uber die zweite zeit- 
schlitz-basierte TeilnehmeranschluBleitung TAL2 z.B. uber den 

25 Kanal 4 an die zweite zeitschlitz-basierten Schmalband-An- 

schlufleinheit SB-AE2 ubermittelt von welcher die zeitschlitz- 
basierten Daten an das dritte Kommunikationsendgerat KE3 wei- 
tergeleitet werden. 

30 Ein Datentransf er ausgehend vom dritten Kommunikationsendge- 
rat KE3 zum ersten Kommunikationsendgerat KE1 erfolgt in ana- 
loger Weise in umgekehrter Richtung. 

An einem Datentransf er ausgehend von der weiteren, an der 
35 dritten zeitschlitz-basierten Schmalband-AnschluJJeinheit SB- 
AE3 angeschlossenen Kommunikationsanlage PBX2 iiber das ATM- 
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Kommunikationsnetz ATM sincl die nachfolgend beschriebenen 
Funktionseinheiten beteiligt. 

Die zu Ubermittelnden zeitschlitz-basierten Daten werden von 
5 der dritten zeitschlitz-basierten Schmalband-AnschluJJeinheit 
SB-AE3 iiber die dritte zeitschlitz-basierte Teilnehmeran- 
schlufileitung TAL3 uber alle Kanale 0,...,32 zur dritten Um- 
wandlungseinheit UE3 ubermittelt. In der dritten Umwandlungs- 
einheit UE3 werden die zeitschlitz-basierten Daten gemaJi des 

10 zweiten Betriebsmodus in zell-basierte Daten umgewandelt . An- 
hand der, in der umwandlungseinheitenindividuellen Speicher- 
einheit SPE hinterlegten Umwandlungsinf ormationen erfolgt ei- 
ne Umwertung der zeitschlitz-basierten Vermittlungsinformati- 
on (dritte zeitschlitz-basierte Teilnehmeranschlufileitung 

15 TAL3) in die zugehorige zell-basierte Vermittlungsinformation 
(VCI-Wert) . 

Die zu den Nutzdaten gehorenden, die Ursprungs- und die Zie- 
ladresse enthaltenden Signalisierungsdaten werden Uber die 

20 Signalisierungsleitung HDLC an die zentrale Steuereinheit CPU 
und an die weitere Steuereinheit BB-CPU ubermittelt. In der 
zentralen Steuereinheit CPU werden die Signalisierungsdaten 
in vermittlungstechnische Steuerdaten fur das zeitschlitz- 
basierte Koppelf eldmodul KN umgesetzt. Diese vermittlungs- 

25 technische Steuerdaten fur das zeitschlitz-basierte Koppel- 
feldmodul KN werden iiber die separate Steuerleitung ST an die 
weitere Steuereinheit BB-CPU ubermittelt und von dieser in 
vermittlungstechnische Steuerdaten fur das zell-basierte Kop- 
pelf eldmodul BB-KN umgesetzt* 

30 

Ausgehend von der dritten Umwandlungseinheit UE3 werden die 
zell-basierten Daten iiber einen 8-Bit-breiten zell-basierten 
UTOPIA-Datenbus an die vierte Multiplexereinrichtung MUX 4 und 
von dieser Uber den 16-Bit-breiten zell-basierten UTOPIA-Da- 
35 tenbus DB an das zell-basierte Koppelf eldmodul BB-KN weiter- 
iibermittelt . 
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Anhand des im Zellkopf der zell-basierten Daten gespeicherten 
zell-basierten Vermittlungsinf ormation (VCI-Wert) und anhand 
der im ersten Teilspeicher der koppelf eldmodulindividuellen 
Speichereinheit SPE hinterlegten Vermittlungstabelle HTT er- 
5 folgt eine Vermittlung der zell-basierten Daten innerhalb des 
zell-basierten Koppelf elclmoduls BB-KN* Die iiber die Signali- 
sierungsleitung HDLC empfangenen Signalisierungsdaten werden 
durch die weitere Steuereinheit BB-CPU (gemafi der ATM-Anpas- 
sungs-Schicht AAL5) in ein zell-basiertes Datenformat umge- 
10 wandelt und analog zu den Nutzdaten weitervermittelt * 



Ausgehend vom zell-basierten Koppelf eldmoduls BB-KN werden 
die zell-basierten Nutz- und Signalisierungsdaten iiber den 
16-Bit-breiten zell-basierten UTOPIA-Datenbus DB an die zwei- 
15 te Multiplexereinrichtung MUX2 und von dieser iiber den zwei- 
ten 8-Bit-breiten zell-basierten UTOPIA-Datenbus an die zwei- 
te zell-basierte Breitband-AnschluJieinheit BB-AE2 ubermittelt 
von welcher die zell-basierten Nutz- und 'Signalisierungsdaten 
iiber das ATM-Kommunikationsnetz ATM weiteriibermittelt werden. 
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Patentansprtiche 

1. Kommunikationsanlage (PBX) , 

- mit mindestens einer zeitschlitz-basierten Anschlufieinrich- 
5 tung (SB-AE1, . . . , SB-AE3) als Schnittstelle ftir zeitschlitz- 

basierte Kommunikationseinrichtungen, 

- mit einem zell-basierten Koppelf eldmodul (BB-KN) , 

- mit einer, iiber eine zeitschlitz-basierte Verbindungslei- 
tung (TAL) an die zeitschlitz-basierte Anschlufieinrichtung 

10 (SB-AE1, . ..,SB-AE3) und tiber eine zell-basierte Verbin- 
dungsleitung an das zell-basierte Koppelf eldmodul (BB-KN) 
angeschlossene Umwandlungseinheit (UE) , zur bidirektionalen 
Umsetzung zwischen einem zeitschlitz-basierten Datenformat 
und einem zell-basierten Datenformat, und 

15 - mit einer Steuereinheit (BB-CPU) zur vermittlungstechni- 
schen Steuerung des zell-basierten Koppelf eldmoduls (BB- 
KN) . 

2. Kommunikationsanlage nach Anspruch 1, 
20 gekennzeichnet durch, 

eine, iiber eine weitere zell-basierte Verbindungsleitung mit 
dem zell-basierten Koppelf eldmodul (BB-KN) verbundene zell- 
basierte Anschlufieinrichtung (BB-AE1, BB-AE2) als Schnitt- 
stelle fur zell-basierte Kommunikationseinrichtungen. 

25 

3. Kommunikationsanlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

gekennzeichnet durch, 

ein, tiber eine weitere zeitschlitz-basierte Verbindungslei- 
30 tung (DL) mit der Umwandlungseinheit (UE) verbundenes zeit- 
schlitz-basiertes Koppelf eldmodul (KN) , und 

eine zentrale Steuereinheit (CPU) zur vermittlungstechnischen 
Steuerung des zeitschlitz-basierten Koppelf eldmoduls (KN) . 
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4. Komiaunikationsanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zentrale Steuereinheit (CPU) und die Steuereinheit 
(BB-CPU) Uber eine Steuerleitung (ST) miteinander verbunden 
sind, 

daB fur eine Vermittlung von, tiber die zeitschlitz-basierte 
Anschlufieinrichtung (SB-AE1, . . . ,SB-AE3) empfangenen zeit- 
schlitz-basierten Daten durch das zell-basierte Koppelf eldmo- 
dul (BB-KN) , eine Ubermittlung von vermittlungstechnischen 
Steuerinformationen von der zentralen Steuereinheit (CPU) 
tlber die Steuerleitung (ST) an die Steuereinheit (BB-CPU) 
vorgesehen ist, und 

daB die Steuereinheit (BB-CPU) fur eine Umwandlung dieser 
vermittlungstechnischen Steuerinformationen in vermittlungs- 
technische Steuerinformationen ftir das zell-basierte Koppel- 
feldmodul (BB-KN) eingerichtet ist, 

5. Komiaunikationsanlage nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zentrale Steuereinheit (CPU) , die zeitschlitz-ba- 
sierte Anschlufieinrichtung (SB-AE1, . . . , SB-AE3) und die Steu- 
ereinheit (BB-CPU) tiber eine weitere Steuerleitung (HDLC) 
miteinander verbunden sind, und 

daB die weitere Steuerleitung (HDLC) fiir eine Ubermittlung 
von, uber die zeitschlitz-basierte AnschluBeinrichtung (SB- 
AE1, . • . , SB-AE3) empfangenen oder zu iibermittelnden Signali- 
sierungsinformationen vorgesehen ist. 

6. Kommunikationsanlage nach Anspruch 3 bis 5, 
gekennzei c h net durch, 

eine, mit dem zeitschlitz-basierten Koppel feldmodul (KN) ver- 
bundene Signalisierungseinheit (SIG) . 
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7. Kommunikationsanlage nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, 

gekennzeichnet d u r c h, 

eine Multiplexereinrichtung (MUX1, . . . ,MUX4) , die einerseits 
5 iiber einen bidirektionalen, zell-basierten Datenbus (DB) mit 
dem zell-basierten Koppelf eldmodul (BB-KN) und andererseits 
mit der Umwandlungseinheit (UE) iiber einen bidirektionalen, 
zell-basierten anschlufieinheiten-individuellen Datenbus ver- 
bunden ist. 

10 

8. Kommunikationsanlage nach Anspruch 2 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Multiplexereinrichtung (MUX1, . . . ,MUX4) mit der zell- 
basierten Anschluiieinrichtung (BB-AE1, BB-AE2) iiber einen 
15 weiteren anschluBeinheiten— individuellen Datenbus verbunden 
ist. 

9. Kommunikationsanlage nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dali an die Umwandlungseinheit (UE) mehrere zeitschlitz-ba- 
sierte Verbindungsleitungen (TAL, DL) angeschlossen sind. 

10. Kommunikationsanlage nach einem der vorhergehenden An- 
25 spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine Datenttbermittlung ttber die zell-basierten Verbin- 
dungsleitungen auf Basis des ATM-Datenformats (Asynchroner 
Transfer Modus) eingerichtet ist. 

■ 30 

11. Kommunikationsanlage nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dali eine Datenttbermittlung ttber die zeitschlitz-basierten 
35 Verbindungsleitungen auf Basis des PCM-Datenformats (Pulse 
Code Modulation) gemafi dem TDM-Verfahren (Time Devision Mul- 
tiplex) eingerichtet ist. 
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